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1.0 ZEBRANIE OBCIAZEN

1.1. Obcigzenia state.
Tablica 1. Dach — na 1m? rzutu dachu.
: e Obc. char. Obc. obl.
Lp. Opis obcigzenia [kN/m?] Yo [KN/m?]
1 Konség‘ckhcg;‘vgggryc'a 0,10 1,35 0,135
> 0,10 - 0,135
Tablica 2. Strop.
: e Obc. char. Obc. obl.
Lp. Opis obcigzenia [KN/m?] Yo [KN/m?]
1 Wy'e"“c’]':aSbcert;’”O""a 1,15 1,35 1,55
2 Styropian gr. 20 cm 0,09 1,35 0,12
3 Strop Teriva 4,0/1 2,68 1,35 3,62
4 Tynk cementowo-wapienny 0,28 1,35 0,38
2 4,20 - 5,67
1.2.  Obcigzenia zmienne.
Tablica 3. Dach — obcigzenie $niegiem.
: e Obc. char. Obc. obl.
Lp. Opis obcigzenia [KN/m?] Yr [KN/m?]
Obcigzenie $niegiem potaci
dachowej
1 wg PN-EN 1991-1-3 1,28 1,50 1,92
jak dla strefy 4, a=20°
2 1,28 - 1,92
Tablica 4. Dach — obcigZzenie wiatrem.
L Obis obciazenia Obc. char. v Obc. obl.
P- P a [kN/m?] 7 [kN/m?]
Obcigzenie wiatrem F G H | J F G H ' J
potaci nawietrznej dachu
1 wg PN-EN 1991-1-4 -0,71 | -0,58 | -0,10 | -0,15 | -0,45 L5 -1,07 | -0,87 | -0,15 | -0,23 | -0,68
(strefa I, H<300 m n.p.m.
— kategoria I, teren V)
> -0,71 | -0,58 | -0,10 | -0,15 | -0,45 - -1,07 | -0,87 | -0,15 | -0,23 | -0,68
Tablica 5. Strop.
: . Obc. char. Obc. obl.
Lp. Opis obcigzenia [KN/m?] Yo [kN/m?]
1 Uzytkowe 0,5 1,50 0,75
2 0,5 - 0,75




2.0 OBLICZENIA STATYCZNE

2.1. Wiezba dachowa

Geometria
O
Wezly w globalnym ukladzie wspokegnych:
Nr X [m] z[m] Przegub
1 0,000 0,000
2 5,950 2,165 +
3 11,900 0,000
4 -1,075 -0,391
5 12,975 -0,391
6 3,312 1,205
7 8,588 1,205
Prety:
NI Wezty Prety zesztywnione w Przekréj peta Dlugosé
W1 W2 W1 W2 [m]
1: WD1-Krokwie 1(S) 4 (S) wszystkie wszystkie Pa6R 1,144
2: WD1-Krokwie 1(S) 6 (S) wszystkie 2,3 P80x160 523
3: WD1-Krokwie 2(P) | 6(S) 3,2 P80x160 2,808
4: WD1-Krokwie 2() | 7(s) 4,5 P8OX160 2,808
5: WD1-Krokwie 3(S) 7 (S) wszystkie 54 P80x160 523
6: WD1-Krokwie 3(8) 5(S) wszystkie wszystkie P26R 1,144
7: WD1-Xtka 6(P) | 7(P) P50x120 5,277
Podpory i osiadania podpor w globalnym uktadzie disiednych:
. ‘2 Sprezystasc
NF o ., o Sprezystas¢ [KN/m] [kN/rad]
Kx Kz fy
1
3
Grupy obcyzen:
Nazwa grupy Nr | Rodzaj obcizen Charakter Grupa Oddziatywanie
aktywna
State 1 State staly stale
Cigzar wtasny 2 State staly + state
Snieg 3 Zmienne krétkotrwaty + $nieg
Wiatr 4 Zmienne krétkotrwaty + wiatr
Oddziatywania grup obgken:
Oddziatywanie Yf,inf(min) Yf,sup(max) Yo lub g Wiodacy
state 1.0 1.35 0.85 +
uzytkowe - 15 0.7
$nieg - 1.5 0.5




Oddziatywanie Y£,inf(min) Yf,sup(max) Yo lub& Wiodacy
wiatr - 15 0.6 +
temperatura - 15 0.6 +
Kombinacje:

Kombinacja Nr Grupy i wspétczynniki
Kombinacjal 1 State (1,35;0,85),¢€ar wiasny (1;1)Snieg (1,5;0,5), Wiatr (1,5;0,6)
Obcigzenia uktadu:
Obcigzenia petowe
Grupa Pegt Typ Wartac¢ 1 Wartg¢ 2 | xa[m]| x2[m]| B[°] Lok.
Obcigzenie cagte 0,09kN/m 0,09kN/m 0,00 1,14 0,0
Obcigzenie cigte 0,09kN/m 0,09kN/m 0,00 3,562 0,0
Stale Obcigzenie cagte 0,09kN/m 0,09kN/m 0,00 2,81 0,0
Obcigzenie cigte 0,09kN/m 0,09kN/m 0,00 2,81 0,0
Obcigzenie cagte 0,09kN/m 0,09kN/m 0,00 3,52 0,0
Obcigzenie cijgte 0,09kN/m 0,09kN/m 0,00 1,14 0,0
Obcigzenie cagte -0,14kN/m -0,14kN/m 0,00 1,14 0,0
Obcigzenie cigte -0,14kN/m -0,14kN/m 0,00 3,52 0,0 +
3 Obcigzenie cagte -0,14kN/m -0,14kN/m 1,81 2,81 0,0 +
Wiatr Obcigzenie cijgte -0,41kN/m -0,41kN/m 0,00 1,81 0,0 +
Obcigzenie cigte -0,09kN/m -0,09kN/m 0,00 2,81 0,0 +
5 Obcigzenie cagte -0,64kN/m -0,64kN/m 0,00 0,12 0,0 +
Obcigzenie cijgte -0,09kN/m -0,09kN/m 0,12 3,52 0,0 +
Obcigzenie cagte -0,64kN/m -0,64kN/m 0,00 1,14 0,0 +
Obcigzenie cigte 1,15kN/m 1,15kN/m 0,00 1,14 0,0
Obcigzenie cagte 1,15kN/m 1,15kN/m 0,00 3,52 0,0
Snieg Obcigzenie cigte 1,15kN/m 1,15kN/m 0,00 2,81 0,0
Obcigzenie cagte 1,15kN/m 1,15kN/m 0,00 2,81 0,0
Obcigzenie cigte 1,15kN/m 1,15kN/m 0,00 3,562 0,0
Obcigzenie cagte 1,15kN/m 1,15kN/m 0,00 1,14 0,0
Parametry geometryczne i fizyczne elementow:
Nazwa P80x160
A = 128cn?
5 =1874,94cth |3, =2730,67cth |J =682,67crh
ng;‘:;tl:y Qy.yg= 0° Jo= 2 730,67cth | L= 682,67crh
Wy ma= 341,33cr Wy min= 341,33cri
W; ma= 170,67cr W, mir= 170,67cr
Materiat Drewno Lite C24 ‘ E=11GPa G =0,69GPa zCie5,5kN/mi
Nazwa P50x120
A = 60cn?
J = 369,08crh J, = 720cn J, = 125cnt 2
ng;‘:;tl:y Oy o= 0° 3,6= 720cnt 3¢ 125¢n '
Wy mas= 120cnd Wy min= 120cni
W, ma= 50cn? W, mir= 50cn¥
Materiat  |Drewno Lite C24 | E =11GPa G = 0,69GPa 2G5, 5kN/nt




Wyniki

Sprawdzenia Nmosci

Pret 7 Modut wym. EuroDrewno
Def. typu wym. Krokiew
Naprzenia normalne
X [m] N [KN] My [KNm] N My N + My
0,00 -9,35 0,00 0,772 - -
2,64 -9,35 -0,12 - 0,066 -
2,64 -9,35 -0,12 - - 0,827
Naprzenia styczne
X [m] Tz [kN] \%
0,00 0,09 0,012
Modut wym. EuroDrewno
Pret 1 .
Def. typu wym. Krokiew
Naprzenia normalne
x [m] N [kN] My [kNm] N My N + My
0,00 0,36 0,56 - 0,099 -
0,00 0,36 0,56 - - 0,101
Naprzenia styczne
X [m] Tz [kN] Vv
0,00 0,98 0,062
Modut wym. EuroDrewno
Pret 2 .
Def. typu wym. Krokiew
Naprzenia normalne
x [m] N [kN] My [kNm] N My N + My
3,52 -12,02 1,14 - 0,202 -
3,52 -12,02 1,14 - - 0,335
Naprzenia styczne
X [m] Tz [kN] \%
3,52 -1,66 0,105
Modut wym. EuroDrewno
Pret 3 .
Def. typu wym. Krokiew
Naprzenia normalne
x [m] N [kN] My [kNm] N My N + My
0,00 -2,21 0,00 0,018 - -
2,81 -3,21 1,14 - 0,202 -
2,81 -3,21 1,14 - - 0,227
Naprzenia styczne
X [m] Tz [kN] Vv
2,81 -1,46 0,092
Pret 4 Modut wym. Eurol?rewno
Def. typu wym. Krokiew
Naprzenia normalne
X [m] N [KN] My [kNm] N My N + My
0,00 -2,01 0,00 0,016 - -
1,17 -2,42 -0,62 - 0,109 -
1,19 -2,43 -0,62 - - 0,129
Naprzenia styczne
X [m] Tz [kN] \%
2,81 -1,46 0,092




Pret 5 Modut wym. EuroDrewno
¢ Def. typu wym. Krokiew
Naprzenia normalne
X [m] N [KN] My [kNm] N My N + My
1,66 -12,48 -0,97 0,172 -
1,66 -12,48 -0,97 - 0,310
Naprzenia styczne
X [m] Tz [kN] Vv
3,52 -1,66 0,105
Modut wym. EuroDrewno
Pret 6 w .
Def. typu wym. Krokiew
Naprzenia normalne
x [m] N [kN] My [kNm] N My N + My
0,00 0,40 0,26 0,046 -
0,00 0,40 0,26 - 0,049
Naprzenia styczne
X [m] Tz [kN] Vv
0,00 0,46 0,029
2.2. Strop
Zestawienie obcigzen rownomiernie roziozonych na strop:
L Obis obciazenia Obc. char. Obc. obl.
P P a [kN/m?] Ve [kN/m?]
1 Wylewka betonowa 1,15 1,35 1,55
gr.5cm
2 Styropian gr. 20 cm 0,09 1,35 0,12
3 Strop Teriva 4,0/1 2,68 1,35 3,62
4 Tynk cementowo-wapienny 0,28 1,35 0,38
2 4,20 - 5,67

Obcigzenie uzytkowe rownomiernie roztozone na strop: 0,50 kN/m?.

Przyjeto strop Teriva 4,0/1 o wysokosci konstrukcyjnej 24 cm z belkami o rozstawie 60 cm.

Dopuszczalne obcigzenie stropu ponad ciezar wtasny: 4,00 KN/m?

2,02 kN/m? < 4,00 kN/m?2 — zaprojektowany strop moze by¢ zastosowany.

2.2. Wience stropu

Przyjeto konstrukcyjnie zbrojenie gléwne 4912 , strzemiona ®6 co 25 cm.

2.3. Nadproza okienne i drzwiowe

Przyjeto nadproza prefabrykowane 2 x L 19 z przestrzenig niezbrojong.

2.4. Wienie¢ $ciany fundamentowe;j

Przyjeto konstrukcyjnie zbrojenie gléwne 4912 , strzemiona ®6 co 25 cm.




2.5. Fundament

Geometria
Szeroko ¢ tawy B [m] 0.60
Diugo $¢ tawy L [m] 7.47
Wysokose tawy H ¢ [m] 0.40
Grubo $¢ sciany b [m] 0.25
Mimosrod e [m] 0.00
S, Ty ,
e, ‘HE
o
,if{; 747 | 040
S
Materiaty
Klasa betonu C20/25
Ciezarobj eto sciowy betonu [KN/m 3] 24.0
Ci ezar zasypki [KN/m 3] 18.0
Czas realizacji budynku powy zej roku
Element prefabrykowany Nie
Granica plastyczno sci stali (fyk) [MPa] 355
Srednica zbrojenia [mm] 12.00
Grubo $¢ otuliny [mm] 40.00
Warunki gruntowe
Warstwa - numer porz adkowy warstwy
Nazwa - nazwa warstwy gruntu
Mi azsz0 $¢ - mi 32520 §¢ warstwy
y-Ci ezarwha sciwy
@ - efektywny k at tarcia wewn etrzengo gruntu
C' - spgjno $¢ efektywna gruntu
Cu - wytrzymato $¢ na $cinanie
M - modut spr ezysto ScCi
Mo - modut spr ezysto Sci pierwotnej
Warstwa Nazwa Mi azszo s¢ y 0] c C Mo M
gruntu [m] [kN 3] [(] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 Piasek  sredni 4.0 18.0 28.0 0.0 0.0 | 99000.0 |100000.0
(MSa)
Gt eboko ¢ posadowienia [m] 1.2
Poziom wody gruntowej [m] 4.0
Ci ezar zasypki [KN/m 3] 18.0

Obci gzenia charakterystyczne rozdzielone (state/zmienne)

Zestaw nr 1:
Nazwa V [kN]
state 31.19
zmienne 1.99

Stan graniczny no

s$nosci (GEO)

Podej scie obliczeniowe DA2

YG niekorzystne
Yvr=1,4-cz

Yrh =1,1-cz

=1.35,

Yo=1.50

esciowy wspotczynnik bezpiecze

esciowy wspéitczynnik bezpiecze

nstwa dla oporu granicznego na wyparcie

Astwa dla oporu granicznego na

5Ci ecie




gruntu pod fundamentem
Gt eboko $¢ posadowienia hf =1.20 m
Schemat nr 1

SPRAWDZENIE PIONOWEJ NENG5CI PODLOZA.
Warunki "z odptywem"
Dodatkowe obci azenia podio  za:

Ci ezaru fundamentu (catkowity):

37 =1 .4 =779 .2 —
(Jﬂ( If /f 1.79 . 24.00 43.0 kN

Ci ezar gruntu nad fundamentem:

G, = 64.54) kN
Obliczeniowa warto §¢ obci azeniapodio :za:
Vo= g itormame NoptGut0p + Vo Ny =135 311944303 #6454 +1.50 - 1.99 = 190.3] kN
Obci gzenia przekazywane na podio ze (charakterystyczne, warto $ci momentéw bez

uwzgl ednienia nieosiowego dziatania sity pionowej):

I k:A\-“ Gk +G +(Jk +N o

o =31.19 +43.03 +64.54 +1.99 = 140.75| N

k
Mimosrod obci  gzen:
J[Bk +e - N

0B G ok 000+000 3318
e e =

B Tk 140.

=10.00/<0,3 -B=0.18'm

ol

L

Warunek spetniony
Myte, Noor 0004000 3318
e = =

L f/k 140.75

=10.00|<0,3 - L 24 m |

Il
o
[}

Warunek spetniony

Sprowadzone wymiary fundamentu:

'=B-2 e =0.60-2 - 0.00 = 0.60{m |

L'=1-2 e, =747-2 .0.00= 747 m

A'=B" L’ =0.60 - 7.47 = 4.48 e

Jednostkowy opér graniczny podto za



—_—— .'.“? . . .l ,.'.‘r . . .l . ,. ,.'.‘r - . .l =
¢" N, b, -s_-i +g f\q bq s, rq+0‘5 y - B f\v b‘/ s oo

=0.00 - 2580 - 1.00 - 1.04 - 1.00 +21.60 - 14.72 - 1.00 - 1.04 - 1.00+0.5 - 1800 - 0.60 - 14.59 - 1.00 - 0.98 - 1.00 = 406.83 kPa

g —napr ezenie w gruncie (obok fundamentu) w poziomie posadow ienia (catkowite)
Ry 1823.40
=—= = [302.43 kN
¢y, 140

Warunek obliczeniowy:

7" =190.31<R  =1302.43kN
d d

Warunek no $nosci ha wyparcie spetniony.

SPRAWDZENIE NONG5CI GRUNTU NA SCIECIE W POZIOMIE POSADOWIENIA

110

H<R 4 +Rp}d

gdzie:
His —warto  $¢ obliczeniowa sity poziomej przekazywanej przez fun dament na grunt,
Ry — opdr graniczny podto za pod fundamentem na $Ci ecie,
Ry,a — op6r graniczny podio za ha przesuni ecie fundamentu, przyj eto=0,0
Warunki "z odptywem"
Warto s¢ obliczeniowa oporu granicznego gruntu pod fundamen tem

Rd=min Dertanl %) S04 -V, =min WAL .04 - 190.31 : 68.03 kN

v
“Rh

H =0.00<R =68.03 kN
d d -

Warunek no s$noscina  sci ecie spetniony.

Sprawdzenie no  $nosci pozostatych warstw

Warunki z odplywem Warunki bez odptywu
Poziom spr. Nawodniona Ed/Rd(H) Ed/Rd(V) Ed/Rd(H) Ed/Rd(V)
4.00 TAK 0.000 | 0.081 - -
Poto zenie wypadkowej sit:
Sprawdzenie stateczno sci fundamentu (EQU):

Oznaczenia:



- std - oddziatywania stabilizuj ace
- dst - oddziatywania destabilizuj ace

Wspotczynniki cz esciowe do oddziatywa A:

VG, dst = 110
Y, sv = 0.90
Yo.ast =1.50

B,

M di 0.00 <M Bab 37.46 kNm

M. =0.00<M = 46644 kNm
st L sth :

Ld.

Warunek stateczno  sci spetniony.

Wymiarowanie zbrojenia

Zbrojenie potrzebne dla schematu nr 1
Ay=0.30cm 2/mb

Minimalne zbrojenie konstrukcyjne dla fundamentu wy

W kierunku y (B) przyj eto fi = 12.0 mm w rozstawie s

Rozktad pr  etéw fundamencie

nosi: A =5.83cm

2/mb
1=195cm A s1 =5.90cm  2/mb

§
&
I
£ 2#12mm L=741cm
: ® i
(o] (W)
— o
# ©
O] :
5
Q
©
A
3.00cm |, 38x19.50cm 3.00 cm
Nr pr eta llo ¢ Dlugo $¢ pr eta[cm] Dtugo $¢ catkowita
[m]
1 39 54 21.06
2 2 741 14.82
Srednica [mm] 12.0
Granica plastyczno sci stal [MPa] 355
Masa jednostkowa [kg/m] 0.888
Diugo $¢ ogétem [m] 35.88
Masa ogotem [kg] 31.9




